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1 Beobachtbarkeit von Stauobjekten
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1 Beobachtbarkeit von Stauobjekten
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1 Beobachtbarkeit von Stauobjekten

Sind Staumauern und Staudamme mittels der PSI-Technik beobachtbar?

Welche Faktoren sind dabei die einflussgebenden?

Orientierung im geographischen Raum
Storobjekte (Laternen, Zaune...) und Vegetation (Stauddamme)
Material des Objektes

Radarschatten

Es sind nicht alle Objekte gleich gut beobachtbar

Lasst sie die Beobachtbarkeit von Stauobjekten verbessern, um eine operationelle Beobachtungsstrategie zu

entwickeln?
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1 Beobachtbarkeit von Stauobjekten
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Abb. 3: Sentinel-1 Datenlage in NRW
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2 Beobachtungsstrategie fiir Staubauwerke

‘| Sentinel-1 Incidence

Sentinel-1 SLC Geokodierung >
‘ Angle
Sentinel-1 Heading
Winkel
Rematiening Aspect- Korrigierte Berechnung
in i Format S J korrektur Aspectkarten R-Index

Aspect (1m) J

j Slope (1m)

L

bleitung Slope
und Aspect

[ DGM (GDI NRW) J

Abb. 4: Vereinfachter Workflow mit Inputdaten zur Erstellung der Ampelkarte Schritt 1: Sentinel-1 Prozessierung (verdndert nach Notti et al. 2014)
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2 Beobachtungsstrategie fiir Staubauwerke

Berechnung Land-

ALKIS Daten —> Use Index (LUI) —> LUI

I Radrschatten
inel- Berechnun I nicht beobachtbar
Sentln.el ! ‘ [ R-Index Karten | > CR-Indexg CR-Index Karten ) T Mittels ECR
Prozessierung J Unterstitzung beobachtbar
Kl_assen- I Beobachtbar
bildung
i Landcover , L
[ Sentinel-2 Klassifikation Sentinel-2 Validierung
Abb. 5: Vereinfachter Workflow mit Inputdaten zur Erstellung der Ampelkarte
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2 Beobachtungsstrategie
fir Staubauwerke

-33,463398

Abb. 6: CR-Index fiir den Sorpedamm

in Ascending-Richtung (NRW — Deutschland) 1:5.000
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2 Beobachtungsstrategie fiir Staubauwerke

Tab. 1: Ampelkarte Sorpe

Orbit

R-Index

CR-Index

BBD

Unklassifiziert CR-Index

Il Raderschatten
I nicht beohachthar
T Hitteks ECR

I Beobachtbar

Asc.

Unterstiitzung beobachtbar

é

I Radarschatten
I vicht beohachthar
T Mitteks ECR

I Beobachtbar

Desc.

Unterstiitzung beokachthar
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2 Beobachtungsstrategie fiir Staubauwerke ) _
Tab. 2: Ampelkarte Mohne (1) und Bigge (r)

Orbit CR-Index Satellitenbild CR-Index Satellitenbild

Asc.

I Radarschatten
I ticht beobachtbar
T Vitrels ECR
Unterstiitzung beobachthar
I Beobachtbar

Desc.

I Radarschatten
I hicht beohachtbsr
T Mitels ECR
Unterstiitzung beobachtbar
I Beobachthar
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3 Elektronische Corner Reflektoren (ECR C-Band)

d

Orbit CR-Index Sorpedamm CR-Index M&hnestaumauer b
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Installation an Staubauwerken des Ruhrverbands
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Skizze ohne Malistab
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Abb. 7: Identifizierung von geeigneten Standorten zur ECR-
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3 Elektronische Corner Reflektoren (ECR C-Band)
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Abb. 8: ECR-Position an der Sorpetalsperre (Ruhrverband 2022)

Abb. 9: ECR-Position an der Listertalsperre (Ruhrverband 2022)
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3 Elektronische Corner Reflektoren (ECR C-Band)
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Abb. 10: Elektronische Corner Reflektoren und ihre Funktionsweise (MetaSensing 2022)
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3 Elektronische Corner Reflektoren - Inbetriebnahme
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Abb. 12: Betonfundament fiir die ECR-Installation

’ 600 | Platte © 800mm (autten)
! I Plattendicke 5mm
Abb. 11: Dreheinrichtung mit Unterkonstruktion fiir die ECR-Installation (Ruhrverband 2022)
(Ruhrverband 2022)
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3 Elektronische Corner Reflektoren - Inbetriebnahme

Abb. 13: Gegossene Betonfundamente mit ECR an der Biggetalsperre (I) und Versetalsperre (r)
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3 Elektronische Corner Reflektoren - Inbetriebnahme

Tl (i
. . Abb. 15: Sichtbarkeit des ECR an der Versetalsperre
(Ascending VV - linear gamma0) (Descending VV - linear gamma0)
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3 Elektronische Corner Reflektoren - Inbetriebnahme

= Zu Berticksichtigende Faktoren fiir die Anbringung an Staumauern: Lage, Hohe,
Orientierung, Wetter, Luft-/Wasserseite, Storobjekte
= Losung: Kragarme

T B
i g
Skizze ohne Maf3stab o
L
~+—Gelander E g
3 ¥ Einfallswinkel & §
Grundplatte w'z [
mit CAT \ £
o —_
ECR g
\ | T
60 cm tan(38,2°) * 160 cm = 126 cm

M16 Gewindestangen
Stahlkonstruktion

|
Bendtigte Linge von mindestens 186 cm ‘
Abb. 16: Skizze der ECR-Anbringung an der Méhnestaumauer Abb. 17: Berechnungen der Kragarmlédnge auf Basis des Einfallswinkels und

anderer Storobjekte
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3 Elektronische Corner Reflektoren - Inbetriebnahme
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Abb. 18: Installierter ECR an der Méhnetalsperre Abb. 19: Sichtbarkeit des ECR im Radarbild an der Mdhnetalsperre (Ascending — VV linear gamma0)
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3 Elektronische Corner Reflektoren - Inbetriebnahme

¢ Verbindung zu ECR zur Konfiguration und Wartung der ECR
*  ECR kommunizieren mit LTE-Routern
*  Zu den Routern muss ein Remote Zugriff iiber VPNs ermoglicht werden

LTE-Kommunikation
zwischen ECR und Router

Kommunikation zwischen FSU

und ECR iiber VPN-Tunnel
/ mittels Weboberflache

ECR Mohne

ECR Sorpe

ECR Verse

HIBIG LAl
OHOHOH

Worki
oo \ o Remote
(FSU) Zugrlff
ECR Lister
ECR 1 Bigge
ECR 2 Bigge
Abb. 20: Modell der Kommunikation mit den ECR am Beispiel
von Stauobjekten
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4 Aktueller Stand

Die finale Einrichtung der WLAN-Verbindung an 3 verbleibenden Anlagen wird vom
Ruhrverband durchgefiihrt

Validierung des CR-Index mittels Daten des Bodenbewegungsdienst Deutschland (BBD)
Anstehende Analysen beziiglich der Funktionalitat der ECR:

* Analysen der Amplitude

* Analysen der Phasenstabilitat, sobald geniigend Aufnahmen verfiigbar sind

* Unterschiede zwischen Ascending und Descending

* Ggf. Unterschiede zwischen Vertikal und Horizontal
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5 Ausblick

* Erneute PSI-Analysen, welche die ECR miteinbeziehen
* Unterschiede zwischen Ascending und Descending
* Gewinn neuer PS-Punkte?
+  Ggt. Wegfallen alter PS-Punkte?
*  Wie ist die Qualitat der neuen PS-Punkte?

* Erweiterung der Methodik auf Briicken in Zusammenarbeit mit Straflen.NRW
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